
9/,,,,*',"n to ?"oc-ti cs ?"oU,2,r^s

.. (. t=\

BC,

Ng a,{Q

Vcx ,t ):

6o ytr,t) =

Joufce - O ft*l = S,^(zTx\, !-It^z

*p ^sdY-sw+rob4

n-l
D Lt--'
\.. .--_l:,/ L2- I

E*.1

=O

ui Gt" ft ,o^,\ So .,^J e use

f ,"n 
" 

n'cTf+r^ 
(yr)

n=l
(ln z)z g

6"., g 5;

cx) s,^ (flx) d'c =

L n:l.
,

D / ^+4-
- I$ft

e 
-r 

5;^ (zriz) '

t-

*z ott=\ , Jeufce --o' f^)=o,, L-

BC, ro
tde ar? v\T C^re B

!6ol=l , U(tl=Q
' 

,,, (z)( :) t)ld- | : q +ct' o

O U=o = qtcz

tuF ^uQ

ti.

- ',

-
n=l

I

1 2- 0L 
^on=T)'l

D

c

=l
I

(, nn z\

1 [ 
i t* ('nr) S^('naz) J4

Jr\v

a*J. So uJ e'

o =0.*

Uctl =

l)c*\:l-/
N o*: '\,tcx, t) =

Vt- = V21-z

VC:C, o)' Utr'

Uc*> 1 {-czc't) : \-f,* {-Cx't)

o) - Ua) -- x-l



So

V(o,t)=o., rf Ct., t)= o

de CP-* Sotv€

-+\'A

- 
I

'\-)V-(l,tl- A%n=l
-TrI
<
nzl

IwW.Q 
t

b^ =

V As '". C*s+ [
*{'tT)'t

e 5 "; (+.5
2

-(nn)t r \e 5; inTz- )

OL\ *; \j rl [d,o)
t)

r'!\/\2 \ (x1\
-J

s^. [t'1x) 
J'

S ,;^ (n:ox) 
a 

"

2-
L

: z (-{tsw1t S; (nrx) lo:"qx-\ "f tC^"tr+F \ tl
JI,

rr(r ,t) =
lf
2_
n=l

z
nIi

z
t^3i

-Cnnl2t-
So f^6)c)

- 
,nrizb

e fn (rot)
-tuF
<z

v(r, t) = l-X Z--
vr--l ntt

Er.3 Spurce=o, Bcs* 0'' bu'v lt)e*'n^,."'

_.--

Jt=\ ,, L=\ ,

de c\re il C'LSD-B'2

s{cot, t€+ Lt,cx,t) = u cz't) t \rc)qt)

'w\'^e& 
1Lr,L) = at+ brc+ct



J-
or= 2

Dt= 3l)xrc<' c= 6c\

U/,oF-\ -7 b=\

u/c')=2

so [) c,c, t)= + + )c + 3t

. \rc^, t) so [{ e s

Juo='u^*,' . 
";,"r1 

= L {-"
\ $-(r, o) -- (tr' ") - \J ()t

I

t $o,t) -- 
o , trtcl.,t)= o

"ro 
e ut S€ rrl^a S" ^:., :: 

C"tQ A

(x,t\= \ + \on e""'Z' [tt)
cL rsx)J>t

"r\^r 
e dil = ? \, rr(x'o ) aJ L-t-

q I 
l' , _d -z) crs (."f

=z \ IjoU z- /

-- 2 \'(r-4-r) d s''^"!
_)

D

= -L J (-r-o*)r*
-D

2 !' C:c*r) $''(ni']' J*,D Y\r,\ 
, f l

=- z (rtr)t:s"Pl + 2 )
(n-.' 1' ') "D

= z -zaosnn *1-

eo= 'JJ c'-t--*,r$ ' ^* c

3

*Y,

t'J o"o

\r

Jr(

'crs no1A.

[no)'



htz, t) =
,t

2-

LI^$ foufce {0,

1lt3t-.+ $ t
- 3 Cnn)2t

a (nax \e
tG6

z_
Y1 =-l

.rffu^o&^ nof"tr'&Y\
Gi. C

uJe uQ

6-*).i

TL bow,',t*ra *-,J;f,rqns | 5 '^ i r€J
d

t,gz,^,ta\,u-s ; (Tn)'- )n -- (E n)t

x,^ = s,.,- ( Hr. ) ='Jr"^ (=+"" )

t 'ia .^ .1 - ( t"-t ,r ra)"-aAft,tl-- Z 1'l^Lt) 5t'\ T1
re \2

\t = 7u[t+) s'^ ('+r/-)

lY ( /rn-l.r \ - f"Yl"rz)
YtxL -- 

= 
(- t'=r )J3 u^ (t) ) s* t 2

+- Y l'*t iiz )-w - ' ,c) = *s^r-L)5''- \ T'
e S,-,iar. 

n-_\ ,^r _{ /zn_r \. z- \" d'5^^t+.,*) Siltt,2--rix )sh ct) __ --9- ), 
_ r

= ') Jot*(."<x-)s;(f"lat 
e

0'.-t
'n;o,,ta-Btt - cosfatP)t)d* e= \ @,t (o-P)x - t

,'r +

= f-1it*F) -t:5E\ I e-'
tx-P &tP - r.-1 ,t

$- {1 n

J='T,



V(t( , o) -- o

So

Q>

\t = Llxx t

Un6o; = o

-+e S + (zar)

- (9fn't

-)

t ,r;ft) = - ('E Fu,., r r,.rt)
)t qnro) =D

, G!)" I c'$l't
te 

.- 
,^n, )' = e S^tt )

('t')'ot f '
4n(f) = e l' e

q?,*
5 {t) dt

I s;("-*)it !";6^'iti1

-

t 6-$rr it\ta )

((*t)'a: r)t
eJt6+

I
J

D
e

- ef& r s*.{rtlfi 5; (r- *ta -l

L A-2,, (rr+$1r J

r (^-irlll t
L€ -rl
t--

I

--(^-!rF

=--\Ex.S. )onfce--o , d- - -, L=\ ,
Bc+o

51r'L3-sA'V- P 
ro VJe'^^:

)=

o

(r

r

(x

U

U

\,

c>

-\-)

t U*.-
1t 

U'co)=

=- cret+

Uto) = |

Lrbc, t) =

j(t)= o

,, {' S i'',1- tJ crl

sa?,r try0
€d5?, I

: o :) ucz) -- ' =^Tcr-' )

Ucrcl + r.)-C{, t) .> et-



Ttr-o.^ Vcx.,t1 sa"ti s {-" r

-(-i)'oh)t

trWfu*itu" e,<fanrr\
0 J *e

1-cr): Z. \q) as (C )n z)
n4

= H \ct) cos (o-+ln x)

\ -- H (c*r ^I (cn-*t',z)

s** =Z (-c^-iin') \c*) 'D (t"-t)nr)

- \J- = Y - r6ct) .^- ( cn-!lax- \
So r^d

vt=u.,c-\r

O q-'ctl = (^-trt'-.,- n 1 ) q cr) =) \ttl =\^tt

r qL
\ro) = -L )o* $-o(, o) ai Cb-!n r) 

d >c

e



i3cio, o.-:1, L:lEx. 6 So*rq * o,,

ei Ar^t*^,titn 
€n pans,on

lct,t) = { unro' s m ('tn x')
11=l

.+e
vt

lue r L z\
uxx = 7, G 'tut) 

qncf) 5'" (nax'\

-r . ., = 
oj._s^ 

Ct) Sr- ("zr)
= ? sc.(nt) A -f rn 4 |

s, \ 
o' 

'=/ 5''' tt\ = I -*Id', if n=-l

-tXt=Axt-* e St;-nX

q; rr)

*1,t \/ = e""fitl1o (e- u^) = L 
rt*f.

e"*ir,"' -un to) =-J e qt") Jt

-n.n.f pt nz:'z(z-t)
t{n0f-)= Unco)e n)o e Sn(?

t{ Ct , o-): 5 '; (>ax) r 4
^l \ -

=) Q ,.,co) = i [t t{f x, o) f; 1,nat) /r
LD

5G,t)

\dT

^-7
n* 7



f[* s

6t

vt* l)

un tt)

z

=-O

de hav€ Ll^o)=o, DcZ)- C --)

So

n"c?- t)

rr =-l ur

T
dE

1r)t

e

( [ri(e

to) =o,

tt)De

-r'"t
e

li'-l

14=2 t V,(o)--1, Sr =-o., lC

U( (+) =

-+nt turct) -; e

r)

t l*rs

Aof",; (,rz )
vr{,l) = k (e-i ;*') st[-,'t) t

Ex.1 Soufc€. + o ) BC*O, B c Mfe*ls on t'

Gsp,
A(t)= t, , grl z

l)Crt,t)= ACt) +

= L +
Uy-^ \-X.

gH -ALtc)a
z-t 4
N,L

3o

++(z-t)x



Set V(r,t):

1 L.-r *

Ucr,t) t U-()(, t-)

vb = Vxr +

-- u*ra

F
-! I I:te - L/t

-t
+7(e d' 1r-x)

\f6a , o) = UCI,o) = UCr,o): O 2t-= -2<

rfCo,t\=o, f[\,t): O

_tv+--$xrc* :ce +x

rj-tt ,o) = 'z>L

N-Co,t)=O, fCt't)=

-l(
\

I
\

I

Gl qp^!*^utsu^ * f*t ''"(J - <e 
) s;[t^az)

\nr ,t\: F,tn* f 
"^ 

cr)J; [uar )
-1,) -l = '?^rA''

'@ &@,t)-rie
-n f'- ^'o) 

S ;(adx)

..r 'rl\ -- - f\tnt tr^ tt ) + tn ct)

\P
vn tt)

-- n"ott

= e $,r"1

z Zt
a L -A 7t t

nri t p
/-\ t-E c rr-\d c

Jnvv'

r*
-ri- J

0



%co) =

5," (t) =

voct) t -.,trrtte-f
- ^tq't!e@

"""\ /e(-

4 casnq

_,^h\
dLe

L 
-l 

t;-zr) 
r *^ (nnx\ d't i € +) [-tg. J

v

4?L

' \ Sgx,t ) 5;, (nrx\ d rc
,D

p( ^ 1 \
L ) ("(d'*,)-t) |'--("t'r)d>(

D

a _ 2ta5ng , _t .\ z(ca5nn-t)
=d s 

;(e +t) f .- 
^il

- 2 r+,S$Yt +o
Ffiv

nfi
t!,
[=
I

D

pi.i

b6
4b\no

= 4':'
hn

r
D

z cotvq

fllI

z{i)sy,o -T_P
y\ a\

Cnh'- D t -t

e -r J c

- Ato't I
I

)

v\n h)
- n't'{t

I
t

12nfi-l

f ' *PL'\'hTi n'fi'

\- R 1oul,g+o ,. RC+ o'
FX. "

t

3c is lrJQwu^q"w'n'

,, r . ^J{ \o\re V -{ otit b*+ ct \^J t'th U1- = S U^ 
':rl(-lpJ- - 'J

G*P

J *to'g) =- ) ,,

)o c -- t DQ-,

t-) = o

Za-vb =o 2 a-*_J_
2_

urcl,

[= 1,.,

c-_ - s



fu+ tLcx , + ) -- l) c', t) + "I-(r ' t)

V(rf ,o\ = tl c:1,o ) - )Lrt, o) -:> !rL'' tc

\t Ct, t)= O

ca:(nn r) of x

co5 (p,z) d rC

nL a a
g n'r2

j e s,.LildL
D

.)o UCz,t)= '+x-sb

r
\
\
I(
\
I

t

U*= 5S*.* +1 e

\-rto,t)=o.,

$-tx , t)=

/^
Lr*4*,^^ e^'fo 4 $r\>v't

0J
4+

bu,t)-* s+) * Z g^rt) cos ("at\

=) Soc+l -= z t Sn rt) .- o t n't =l ' 
?-' "

' $n't'l- -f n'r'2+

to)O + e

Qnco) -;

-t oP

)

V"=J

Q^ t-r) co! (t'n 'c\

q,n = q,^

wL..c re (x,o)

(2 ""-*)

q:-2 J f
J

7LL\
)

)
r42 )-.\Ll

I

. \' s;nrr (i Att) yrfi \

D

' I Jrr^nrtXftrx1-r) a
LL'' nfi



x l Q,>^o* )
2Q5nn

, a2
(Afr l

i1s4 fi" A =- o
-'l

, Q, ( o) = z ). (i ,"*t) d'x- =
D

pl
= 2 \

gflt

,(+ -r) = - I
J

t) l{)= -9 Jo" 5 a

vrt o, \tt): o

1 11\- ZCnSrTl-\1r ' 
(^")t

7[fv' .)
t)

z dT )- rl
T- -3

e22t
-)nT-jr

e

r-ADr. t

5:&pL.
I

i

t
t

t\ l-r)-

C*sp D
Sour@1o,t Bc+ o'

stcpr .

5e \r;e

U"r =-O

D (o) -l ,

ct+ c2-L

lllx ,t) =-

S-teA g-g4e{t' -? ro la|u_-'-'

O(r) = Z

+ Lcr)- tl X

t)ct,+) + \F-c:t't)

+-
eVb = \|rr.

\r{a, o )--

rf (o,t)= o

- r\[>r,o) :
UCx, o ) u

rt--1 r t):-- o
) - L',,

- l-)L



Wfl'tr =

-fe=

\Ltt) S-n 1v,.,.)

z s,,ct) s'. ('ttnc )

rf({, o r,fn to\ 5 ,'- ("ar )

V.'= - rlt'Ft{nt Sh
'y\

- ^'o1€V*L Vn r.:) e

Nuw

Giqg,,S*c*n'u @ rc-Pa" e u'r^

\- -))- z-

ee+
JD

7 Zt

-nrtr
e+

_t

nh't

'.(q 
Jt

['1 r (-r - 2c) S ,; ("ax) / >c

tJnco) = JD

* ^t:t, -z 
_

F-tr

5,^^ nr x lt e
l-c.Dnn

e
frTt

-t.t r

t.>r,ct)= 2 )
D

?

Vn [t) --
4d.llnc -l 6nh3 t) tea71-\

J
D

evrQ

- ^tn\ 
- ttht{

t g zft-to*o)
- 

^'



fx.\o. Souro *o, b"t tir^,.-t--;^Ssn"-^)-**+
I

BC'f o, tUQtr**e-r

Co-s-u I .

. 5o t.re ,k-d1 - Se<--f '6 1"u'^"

f U** - tl +2c :- Ll

1 rJto)=l , U'cr): o

Ucrl= L t Ct *rl, Cr-r) + c, srfl.,(z-r)

U ro)=L a L + c, so{(-r) + c, 
^0. 

L-*O

U'6,1=o t I + c1 = 0

(.=-l , Ct= l*rosll
S,-?', L

Urz) = x + t- ?t[,1 oor9., cr+) - sofl cr< )
5 x^h i-

{c,rz \et uoc,t) = fJrtl t rRx'f)

J2 
( \ =Vxt--\-

i \f (tr o)-'t,,t tx,o) --U cz; @ : -'ucr)
I

L rt'( o,t) : o, V r(,,-L) : O
I

| \,
E igA^r\ t^*uLar.,, € r 1> ann-f 

'q71"J



So

\(r,t) = Y*, * 9un rt) o (,dx)
r=1

vt=' It z-v,'t+)'u(nnz\

Vr*

Vn' - -ntd vn - Vn

- (rPt'*r)t

*\,r.r.t
- I .\/n(nrr.Jt

Vncol= z )oo[x'o) cotnr

D


