
� �������	� 
���
������ ����� � ��������� � ����� ����� �"!$#&%(' )+* ,��
-/.102.43657.8-:9;-/.=<">?3A@�<"B
CEDGF .=HI@KJML4L?N�LKO4O4O

P Q R�S:R T UWVMR�S XWY$R Z2T V�Q R [ Y$U]\^R�SMS U`_a RbZ2T c d YeZfV�VMRgT h
i j�kmlonqp1r8sutwv7v	x�p&yzl2kmp�{}|�~�y n�t7yzp�n�~�n�twyzp���$� p�����n � p&kmlon�p�nq~Wyzl2��p�r��+|�p���~I� � lf��p&n � p�vwl2r�nu��p�|�r�t�~I���

�(�	���o�m���2�
� ����� �¢¡f£¥¤1¦§�¢¨©¡��«ª ¬
­ ®°¯²±�³µ´¶¨A·M¸o¹©±º±G»f¼�·½¸o¹©±K´§ª ��¾¿�ÀÂÁ Ã�ÄÆÅ§Ç�ÈÊÉºÈ�ËqÌÎÍ�Å§Ç�ÏÑÐ�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉºÒ�ÓÕÔÖÇGÌÎÍØ×©ÓÕÄÚÙÖÓÕÛ�ÜAÝßÞ�Á¢àáÀ À�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á ã¿�Àä¿ Ã�ÄÆÅ§Ç�ÈÊÉºÈ�ËqÌÎÍ�Å§Ç�ÏÑÐ�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉºÒ�ÓÕÔÖÇGÌÎÍØ×©ÓÕÄÚÙÖÓÕÛ�ÜAÝ§å�ÞuÁ¢àáÀæÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ ÁÕÁ¿�Àèç Ã�ÄÆÅ§Ç�ÈÊÉºÈ�ËqÌÎÍ�Å§Ç�ÏÑÐ�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉºÒ�ÓÕÔÖÇGÌÎÍØ×©ÓÕÄÚÙÖÓÕÛêé ÝßÞ�ÁÝìë^Áqí À ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á ç¿�Àïî Ã�ÄÆÅ§Ç�ÈÊÉºÈ�ËqÌÎÍ�Å§Ç�ÏÑÐ�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉºÒ�ÓÕÔÖÇGÌÎÍØ×©ÓÕÄðÝ§ñ§À�À�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á¢ò¿�Àäò Ã�ÄÆÅ§Ç�ÈÊÉºÈ�ËqÌÎÍ�Å§Ç�ÏÑÐ�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉºÒ�ÓÕÔÖÇGÌÎÍØ×©ÓÕÄðÝ§ñGÜ6ÝâÞ$ó�à�ôÊÀ À�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á¢õ
ö�÷ �¥�ø��ù�ú ÷�û�ü�ý �+�
ÁÕÀÂÁ þIÙÖÓÕÍ7ÿ�ÏÑÒ�Å"ÌÎÉÑÔ ÇºþIÓ � ÒqÙÖÿ����2Ù Å§Ç�ÿ"À ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ çÁÕÀä¿ �ìÇ�Ó"ÌÆÉ�ÿ Ä�È ÙÖÓÕÍ7ÿ�Ï/Ò�Å"ÌÎÉ4ÀeÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ çÁÕÀèç �«ÿ Ì�Å§ÇqÓ§ÌÆÉ�ÿ ÄðÈ�ÙÖÓ§ÍÎÿ�ÏÑÒ�Å"ÌÎÉ4À À�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ òÁÕÀïî ��ÿ ÛÕÔÖÓ§Ç ÔÖÇ ÌÆÉ�ÿ�þIÓ � Ò�Ù ÿ��	�2ÙÖÅ§Ç�ÿ§À ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ òÁÕÀäò ÃIÔÖÛ�Ä7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ/ÔÖÇ ÌÆÉqÿ�þIÓ � Ò�Ù ÿ����;ÙÖÅ§Ç�ÿ"ÀuÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ òÁÕÀ�
 þIËqÌìþIÓ � Ò�ÙÖÿ��	�2Ù Å§Çqÿ§À`À�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ 



�������������������� �!��"#�%$�&'�(�)� *+���,�)� -/.10����2$3$��54)68797#:;�+<=���?>+� -A@;B��9�3�DCFE94;GH7�I�J

Á



¿
ÁÕÀäõ �ìÇ�Ó"ÌÆÉ�ÿ Ä�È ËqÌìþIÓ � Ò�ÙÖÿ��	�2Ù Å§Çqÿ§ÀÚÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ �ÁÕÀ�� �$Å���� È ËqÌìþIÓ � ÒqÙÖÿ��	�;ÙÖÅ§Ç�ÿ"À ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ �¿�ÀÂÁ �¥ÓÕÙÖÅ§ÄØÈ Ó�ÓÕÄ7Ï�ÔÖÇ�Å"ÌÆÿ Í�È ÿ�ÇGÌÆÿ ÄÎÿ Ï Å"Ì�Ý���ÁÕÀ ÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á ã¿�Àä¿ 	�Ó � ÿmÒ?Ó§ÍÎÍÎÔ Ð�ÙÖÿmÈÊÉqÓÕÔÖÈ ÿ�ÍðÓ§×¥Ð�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉEÈ�Ë�ÌÆÍÚ×©ÓÕÄÚÙÖÓ§Û�ÜAÝßÞ�Á¢àÊÀ ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á ã¿�Àèç 	�Ó � ÿmÒ?Ó§ÍÎÍÎÔ Ð�ÙÖÿmÈÊÉqÓÕÔÖÈ ÿ�ÍðÓ§×¥Ð�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉEÈ�Ë�ÌÆÍÚ×©ÓÕÄÚÙÖÓ§Û�ÜAÝ§å«Þ�Á¢à}À À�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ ÁÕÁ¿�Àïî ��Ð�ÄÆÅ"Ç�ÈÊÉEÈ ËqÌð×©ÓÕÄÚÙÖÓÕÛ�Ü7ÜAÝßÞ�Á¢à�
qÜAÝ�ë Á¢à7àáÀ À�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á¶î¿�Àäò ��Ð�ÄÆÅ"Ç�ÈÊÉEÈ ËqÌð×©ÓÕÄÚÙÖÓÕÛ�Ü7ÜAÝßÞ�Á¢à�
qÜAÝ�ë Á¢à7àáÀ À�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á¶î¿�À�
 �+ÓÕË�Ð�Ù ÿ+Ò�ÓÕÙ Å§ÄIÈ�ÓKÓÕÄÎÏ�Ô Ç�Å"ÌÎÿmÍ
�KÍ7ÌÎÿ � À À�ÀâÀßÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á¢õ¿�Àäõ 	�Ó � ÿmÒ?Ó§ÍÎÍÎÔ Ð�ÙÖÿmÈÊÉqÓÕÔÖÈ ÿ�ÍðÓ§×¥Ð�ÄÆÅ§ÇqÈÊÉEÈ�Ë�ÌÆÍÚ×©ÓÕÄðÝ§ñÕÜAÝmÞ�Á¢àwôÎÀ ÀâÀ�ÀâÀßÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀ�ÀâÀ�ÀâÀâÀâÀâÀâÀ Á��



���4ª ¾��������	��

��������������� ���������� "!$#&%'�)(�*+����,-���.�/���0 21�3)(�*�4 ç
5 6 � � ý �87 ü:9 � ÷ ���<;

þIÓÕÇ�Í7ÔÖÏ�ÿ ÄÚÌÆÉ�ÿßÈ�Ó � Ò�Ù ÿ�� �§Å"ÙÖË�ÿ Ï/×©ËqÇ�È ÌÎÔÖÓÕÇ>=
Ù ÓÕÛ�ÜAÝÕà � ÙÖÇfÜ@?ÕàfëBADCFE Ü�ÁÕÀ Á à

G É�ÿ ÄÎÿêÝ �H?JILKNMPO G ÔÂÌÆÉQ?SRuã�Å§Ç�Ï:C	ÄÎÿ¶Å"Ù²À � Í+ÓÕÇ�ÿ�ÛÕÓKÿ�ÍmÅ§Ä7ÓÕË�Ç�ÏºÌÆÉ�ÿ�È ÙÖÓÕÍ7ÿ�Ï�Ò�Å ÌÆÉ Ô Ç:ToÔÖÛ§Ë�ÄÎÿ�ÁÕÀÂÁUO=ÍwÌÊÅ§ÄwÌÆÔÖÇqÛÈ�Ó§Ë�ÇGÌÆÿ�Ä�V È ÙÖÓKÈ�W G Ô ÍÎÿI×©Ä7Ó � Ò?Ó§ÔÖÇGÌ�� Å§Ç�Ï�ÄÎÿáÌÆË�Ä7Ç�ÔÖÇqÛìÌÆÓ �XO"ÔÂÌ Ô ÍoÈ�Ù ÿ¶Å§Ä1ÌÆÉ�Å ÌYCPZ2ÔÖÇqÈ�ÄÎÿ�Å§ÍÎÿ ÍoÌÆÓ
CPZGë ¿�[2À�\ÚÉ�ÿ ÄÎÿá×©ÓÕÄÎÿ0OË�Ò�ÓÕÇ/ÌÆÄÆÅ"È�ÔÖÇqÛ�ÌÆÉ�ÿßÒ�Å"ÌÎÉ]O G ÿ�É�Å��§ÿJ^ ÙÖÓ§Û�Ü�_+àa`�ÙÖÓ§Û�Ü�_+àfë ¿�[bA�c Ü�ÁÕÀ ¿§à
\ÚÉ�Ô Í � ÿ¶Å§ÇqÍ�ÌÎÉ�Å"Ì1ÙÖÓ§Û�ÜAÝGà £1¡=±�´ð��¡�� �¢±G�¢¤�� � ÌÆÓìÔÂÌÆÍfÓÕÄ7ÔÖÛÕÔ Ç�Å§Ù �"Å§Ù Ë�ÿ G É�ÿ�Ç�ÓÕÇ�ÿ;ÌÆÄ7ÔÖÿ�ÍfÌÎÓ Ï�ÿed�Ç�ÿ�Ô Ì1È�ÓÕÇGÌÎÔÖÇ�Ë�ÓÕË�Í7Ù �Å§Ù ÓÕÇ�ÛêÌÆÉ�ÿ�È�ÙÖÓ§ÍÎÿ�ÏEÒ�Å"ÌÆÉ=Àf\ÚÉ�Ë�Í G ÿ�É�Å��§ÿ�Å§Ç ¨6£1±K�?� ¨©�hg ¦Õ�"¨6´¶¨6´ ^ G ÉqÔÖÈÊÉ �"Å§Ù Ë�ÿ�Í7É�ÓÕË�Ù Ï G ÿ�ÈÊÉ�ÓKÓÕÍÎÿâ×©ÓÕÄ Ù ÓÕÛ�Ü6ÝGàÅ"Ì �
iSjì×oÈ ÓÕË�ÄÎÍ7ÿJO ��ÔÖÍ�Å§Ä7Ð�Ô ÌÎÄÆÅ§Ä �UO�ÍÎÓêÌÆÉ�Ô ÍÚÒ�ÄÎÓÕÐqÙÖÿ � Å§ÄÎÔ ÍÎÿ Í Å Ìðÿ �Õÿ Ä
�ÑÒ�ÓÕÔÖÇGÌÚÔ Ç/ÌÎÉ�ÿßÈ�Ó � Ò�Ù ÿ�� ÒqÙ Å§Ç�ÿ0k

 x

 y

 0

 r

 A

 θ
0

 z = x + iy

T¥ÔÖÛÕË�Ä7ÿ�ÁÕÀÂÁU^ 1�l #U*nmL,-o��)(� p%N�q1r#tsuo/l m�v8!wlx�/��mU4

 x

 y

 0

 r

 A

 θ
0

 z = x + iy

T¥ÔÖÛÕË�Ä7ÿ�ÁÕÀä¿&^zy ��#J(� �m��{��l #U*nmL,-o���(� �4
ÃIÿá×©ÓÕÄÎÿ�Å"Ç�Í G ÿ�Ä7ÔÖÇ�Û ÌÆÉqÔÖÍ}|�Ë�ÿ Í7ÌÎÔÖÓÕÇ:ÙÖÿáÌ+Ë�Í
d�ÄÎÍ7Ì+Ç�Ó§ÌÆÿ�ÌÎÉ�Å"Ì
C � ±G�¢¤�� �¥´ �¶¡ ¨ �¢´ ¡�� ¨�~�¨6�1¼�¹��q¼�¹6¤1± Å§ÍmÝ�ÌÆÄÎÅ§È�ÿ ÍÌÆÉqÿâÈ ÙÖÓÕÍ7ÿ�ÏÑÒ�Å"ÌÎÉÑÔ Ç�ToÔÖÛÕËqÄÎÿ�ÁÕÀä¿�ÀY\ÚÉ�Ë�Í�ÓÕÇ�ÿ � Å���Å§Í�W ÌÎÉ�ÿ�|�Ë�ÿ�ÍwÌÆÔÖÓ§Ç]^

���t�J�������@�����J� �
�e���e�r�����e�e�������e���.���
�t�J�.�/�p�.���.�����)�p�������{�J�&�����p����� ���Q¡2��¢/���
�.���£�e���t�J¤)� ���£��¥ ÙÖÓÕÛ�ÜAÝGà �)���e�����.���e¦¨§��J� �
�e���e���������.�����e¦��)�)�����t�J�.�/�X�J���u���©�������]ª

«�¬ �1�2�Y­/"�®°¯h± @+��"+$��2�10=� *+� � �1�h­/²)�e­´³+�H@ " �)��³�� �e­/­�$9B9��� -��2*+� $�&&¯;J



���4ª ¾��������	��

��������������� ���������� "!$#&%'�)(�*+����,-���.�/���0 21�3)(�*�4 î
\ÚÉ�ÿ�Å§Ç�Í G ÿ ÄßÔÖÍìÌÎÉ�Å"ÌmÌÆÉqÿSd�ÄÎÍwÌßÒ�Å"ÌÆÉ:ÿ Ç�È�Ù ÓÕÍÎÿ ÍßÌÎÉ�ÿ�ÓÕÄ7ÔÖÛÕÔ Ç Ý � ãtO G É�Ô ÙÖÿ�ÌÎÉ�ÿ�ÍÎÿ È�ÓÕÇ�Ï Ò�Å"ÌÎÉ:Ï�Ó�ÿ ÍmÇ�Ó§Ì�À£\ÚÉ�Ô ÍÔÖÍ G É � C ÔÖÇ�È ÄÎÿ�Å§ÍÎÿ Í�Ð �M¿�[8Å§ÍâÓÕÇ�ÿêÛÕÓKÿ�ÍâÅ§ÄÎÓ§Ë�Ç�Ï:ÌÆÉ�ÿpd�ÄÎÍwÌ�Ò�Å"ÌÆÉ]O�Ð�Ë�Ì�Ï�ÓKÿ�ÍßÇ�Ó"Ì�Å"Í�ÓÕÇqÿ�Û§Ó�ÿ Í�Å"ÄÎÓÕË�ÇqÏMÌÆÉqÿÍÎÿ È�ÓÕÇqÏEÒ�Å"ÌÎÉ4ÀY\ÚÉ�Ë�Í ÌÎÉ�ÿßÓÕÄÎÔ ÛÕÔÖÇ ÔÖÍðÅ � �¢¼��1¦��u¸2¡?¨6�?� Ó§×¥ÙÖÓÕÛ�ÜAÝGà À
� ±�� �1¨©� ¨6¡�� ��ª6��� ���w�����.��� ÝPZ �������J¦.¦������ � �¢¼��¥¦��E¸2¡�¨6�?�
	 ¥P�����.��������¡}� ¦�����
D¡���¦¨���'� ¦����}¤��J¦¨������¥h�&�r�e��� ���
� Ü6ÝGà 	 � ¥
�.����¤��J¦¨���£��¥ � ÜAÝGà ���)�����r���Y���e���&�h�Q� ���.�.���.���.�����J¦r¤��J¦¨���u����� �e¦��)�)��� �e���h¤J�u�J������� �2�.���������.���Y���
������������
��e� �J�h���.���}¥h����¡ �)��¡��£�J�L�L�.���©�J�h§X�����.������� �.���2�e���h¤J����� �.�:�e�����Q�"�a�J§��.�t�J� � ¤��J�h� ���p���������.���������e¦¨§
���u�.���F�t�J�@�����u���©���������
� ���e���X�J�����)��¡����.¡}�����h�D�J��� ¦G¹©¼�� ¨��o¦Õ¼q�¢¨©¡��¥´ �.�t�J�����
��������¦ ��¡2��¢/�X�/�e����� �.�����X���@�z���.��� �����

��� ¨©� ´ ��� ���t�J��¡2�J��� �e�������e���8���"�@��� ¹©¡f¦Õ¼�¹ �e���t�J¤)� ���-��¥"�.���8�.���
¥h���r�e��� ��� � �r���J� ÝPZ � ���t�J�u¡2�J§
�t�e�/���e� ��� �t�J�.�/�8�@�t�J�£�J�����)��¡��-�J���e� �J�r�����J�a�J§�¥h����¡ ÝPZ ���8�r�������e¦��e¤��J������� #! Um:sf#���m:o0��mL��% *©m#"
(� �m$ Jm0 ���%U%x#/��sX3�*�(
#��L��3/�'&@#/�a��l´l�(� �m��03/�(%�m�*
(� ���(fm0����l #U*nm�(� �m oU#&%'�)(
�/��,��0��mp*h3�)���% m0�)(�l *��0l #U*©m�(�#Q% (e4
� ¡�� ±G»f¼�·M¸o¹©± �������t�e�����e���)�/�J�.�Q�.���������)����¥��@���z¥h���r�e��� ��� ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà �a� ��¢/� ÝPZ � ¿ �J� � �8�e¦��)�)��� �e�&�h¤J�
�J������� � Ý�� ¿ �@�t�J�a�J¦'�)�2�e�r�e¦��)�)��� Ý�� ã � � ���
¤��J¦¨���u��¥ Ù ÓÕÛ�ÜAÝÕà �Y�.¦.¦b���t�J�����
�����.�����X�e���h¤J�����}���©���������
�L���z�@���������)�����r���z¡2��¢/� Ý�� ¿ ���L�©�J�r���£�����.������¥ ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà �,+h�X¥����e�-��¥P���X�e���h¤J���£�e¦��)�)��� � Ý � ¿ �@���e���
�����r� ���t�J�����.�����e�r��� Ý�� ¿ ��� ��#J( �"�L�©�J�r���������.���F��¥ ÙÖÓ§Û�ÜAÝGà0/ �1�

�32 ±K¦Õ¡?�1£4�5� ���e�������£�@���}� �����e��¡}� ��� ��� ���e�����.�t�J���.���e���S���£�)��¡��£�r�e� ���t�e�������)�L�Q��¥ ÝPZ �����e��� � ÜAÝGà ���
���@�z�r���6
��J¦ �e�e�.�a�Y�.�@�-¡���¦¨���'� ¦��u¤��J¦¨���������J� �"�@�t�J� ¥P���X�J��§u�����.�����e¦��)�)���e�r���J����� � ÝPZ 
��L��� ��#J( ¥P��� ÝPZ
�.�.�)�e¦ ¥ / � �������J�S�z� �"�2�e¡2�J¦.¦]��� �J� ��� �J�����&� ���.���������.���a�����e��� � ���J� �e�X���@�z�r���q�.� �2�e�.���J¦���¤��J¦¨�����
�J� �7
��J��¦������e�8� ���������.����������¥�������� ������� �.�.�����&�+�.�����p�@�����r����� ���B��¥�9@¡���¤)�.��� �J¦������-�:�e���h¤J�p�Y�.�@� �
���t�J���J�.��� ���������.��� ���/�e¦¨§ �J¦������ �.���£�t�J�.�;:8���)�����r����¡2��¢/� �J��§ �)�e�t�)� 	 �J� � �Y�.�.���.�-�u�.�u�e������¡����
< ���.���q� �J���&�©�J¦=� �����e��¡���¤)�.���:�J¦������ �@�����t�J�.�������2�/�)�q�@�����q¦��)���J¦a�J� � ���������.�������/�����@�z���.��� ���t�+¥P���
� Ü6ÝGà � ���t�J¤J�S���������.��� ���/�u¤��J�h���J��� ��� �.�Q�@���u¤��J¦¨�����S��¥ � ���£��¥h�&�r�e��� ��� ��¥��.���u¡������ ��� ���Q�@�����t�J�.�>�
+h���@���8�����)� ��¥p�.��� Ù ÓÕÛ�Ü6ÝGà ¥h���r�e��� ���>�}�.�}��� �e¦����J�2�@�t�J� ¥P���q�J��§ Ý =@?� ã �.�B�@���BA ��¡}� ¦����DC ¦ �J�r�.�f���
���J� �J¦¨�a�J§)�£�����e���h� �e���@�����J���J¦�� C ���2�)��¡����e¡2�J¦.¦ �©�J�����S�J� �p���e�+�E
D¦��)���J¦ � ���@�z���.��� ���F
D�r���J� Ý = ��¥P���Ù ÓÕÛ�ÜAÝÕà ����� ���8�����e�.���J¦���¤��J¦¨�����"�J� �����������.��� ���/�G
��)���u���t�J��¥P��¦.¦������.�z�.�q�t�J�h��� �e�&¦ �J�@Hz� �J�����JI��LK1�1�

\ÚÉ�ÿ�È�ÓÕÇ�È ÿ�ÒqÌ Ó§×NM7Ù Ó�È�Å§ÙGÒ�Å"ÌÎÈÊÉ�ÿ�Í�OmÅ§ÄÎÓ§Ë�Ç�Ï�Ò�ÓÕÔÖÇGÌÎÍØÜ©ÔÖÇGÌÆÄ7Ó�Ï�ËqÈ�ÿ�Ï�ÔÖÇ�Ï�ÿ�d�ÇqÔ ÌÆÔ ÓÕÇ�ÁÕÀ ÁIÅ§Ð�Ó �§ÿ à G É�ÿ�Ä7ÿIÌÆÉ�ÿ;×©Ë�Ç�ÈáÌÆÔ ÓÕÇÈ¶Å"Ç$Ð?ÿ�Ï�ÿed�Ç�ÿ�Ï�Ô Ç$Å�M7Ç�ÔÖÈ ÿ Å"Ç�Ï G ÿ�Ù Ù�Ð�ÿ�É�Å��§ÿ�ÏPO G Å��UO G Ô ÙÖÙ2Ð�ÿ�È�Ó � ÿ	È�ÿ�ÇGÌÎÄÆÅ§Ù«Ù Å"ÌÎÿ�ÄâÓÕÇ]^ G Éqÿ�Ç½ÌÎÉ�ÿ Ç�Ó"ÌÆÔÖÓ§ÇÓ§× ¼���¼�¹.g4�¢¨6¦�¦Õ¡��?�¢¨6�4¤1¼��¢¨6¡�� ÔÖÍìÔÖÇGÌÆÄ7Ó�Ï�ËqÈ�ÿ�Ï=À
\ÚÉ�ÔÖÍìÇ�Ó§ÌÆÔ ÓÕÇ ÛÕÔ �Õÿ ÍmÅ�M7ÛÕÿ Ç�ÿ�ÄÎÅ§Ù G Å��QO/ÌÎÓ ÌÆÉqÔÖÇ$WºÅ§Ð�ÓÕËqÌìÌÎÉ�ÿ�Í7ÿÔÖÍ7ÍÎË�ÿ Í�Ü6Å§Ç�Ï � Å§Ç � Ó§ÌÆÉqÿ�ÄÎÍÆàáÀz\ÚÉ�Ë�ÍLO�ÔÂÌðÔÖÍÚÔ � Ò�ÓÕÄ7ÌÆÅ§ÇGÌIÌÆÓ�ÛÕÿáÌRM7Ë�ÍÎÿ ÏPOêÌÆÓêÌÆÉ�Ô Í�WKÔ Ç�Ï/Ó§×1ÌÆÉ�Ô Ç$W�ÔÖÇ�Ûêÿ¶Å"ÄÎÙ � ÓÕÇ4À
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T¥ÔÖÛÕË�Ä7ÿ�ÁÕÀèçt^�� m�(��/��#J(� �m��{��l #U*nmL,-o���(� �4

� #J(�mS(� ���( ÙÖÓ§Û�ÜAÝGà �� ������JmL*
 * ¿�[]A #t�2(� �m"o���(� 8%N�
� % �t3/��m��/4�� "� Um��P�/3�*©mY(� U% * o���(� m0����l #U*nmL*](� �mz#/��% �&%N�+%N�
(� �m ��������� �e���e¦��)��¢��Y���)� *©m���*©m
	 ����,�#t�/l *+#t���LmJ4�� & �
o��)(� Sm����0l #J*h%'���2(� �mu#/��%
��%N����#t���Lm��
%'�£(� �m �e¦��)��¢��Y���)�
*nm0��*nm8% *@&@#tl'l #��YmL, "w(� �m0� ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà �0 ��/���UmL*
 * Þì¿�[bA 4
� &f� o���(� -m0����l #U*nmL*S(� �m8#/��% �&%N� ���Y� ��� %'�-(� �m8��#t3/���
(�m����0l #&�����+% *©m2*©m���*©m#"���*£%N�2(� U%x*����t3/��m1"b(� �m0� ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà
�� ������Um�*  0* îJ[bA 4 y ��,"*n#q#t� " �/��*q%'�)(�m��Um�� su3/l (�%'o/l m
#1& ¿�[ �L���  Jm�#> )(n�/%'��mL, "],/m�oUm���,t%N���8#t�8 �#�� s}����*
(�%'s}m�*�(� �mSo���(� ��+%N��,/*F�0��#t3/��,�(� �m�#/��% �&%N��	 �/��,"%N�
�� U%x�� S*nm0��*nmU4

� ÌÚÔ ÍØÈ�Ù ÿ¶Å§ÄIÌÎÉ�Å"ÌÚÔÂ× G ÿßÄ7ÿ�Í7ÌÎÄÎÔ È ÌÚÓÕËqÄÎÍÎÿ Ù �§ÿ�ÍÚÌÆÓ�ÌÎÉ�ÿ+ÄÎÿ ÛÕÔÖÓ§Ç	� ÔÖÇ"ToÔÖÛÕËqÄÎÿ�ÁÕÀïî$O G ÿ � Å�� Ï�ÿed�Ç�ÿßÙÖÓ§Û�ÜAÝGàIËqÇ�Ô�|�Ë�ÿ Ù �ÕÀ
\ÚÉ�Ô ÍìÔÖÍ�Ð�ÿ�È¶Å"Ë�ÍÎÿ�ÌÎÉ�ÿ�Ä7ÿ�Ô Í Ç�Ó È�ÙÖÓ§ÍÎÿ�ÏºÒ�Å"ÌÎÉ Ù �KÔÖÇqÛ	Ô Ç�ÍÎÔ Ï�ÿ��gÌÎÉ�Å"Ì ÿ�Ç�È ÙÖÓÕÍ7ÿ�ÍìÌÎÉ�ÿ�Ó§ÄÎÔÖÛ§ÔÖÇ4ÀF\1Ó�Ï�ÿed�Ç�ÿ�Ù ÓÕÛ�Ü6ÝGà�Ô Ç
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ToÔ ÛÕË�Ä7ÿ�ÁÕÀïî$^ � m!�&%x#t�p%N�X(� �mS1]#tsuo/l m�v8!wlx�/��mU4
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 z = x + iy

ToÔÖÛ§Ë�ÄÎÿ�Á§À ò&^ �{% �8��m��&% #t�p%N�£(� �mS1r#tsuo/l mhv"!wlx�/��mU4
��O G ÿ � Å��/ÍÎÔ � Ò�Ù � ÈÊÉ�ÓKÓÕÍÎÿâÌÆÉ�ÿ�Å§Ç�ÛÕÙ ÿ£C�ÌÆÓ	Ð?ÿ�Ð?ÿáÌ G ÿ ÿ�Ç#" ÿ�ÄÎÓ�Å§Ç�Ï ã&c ò�[M×©ÓÕÄ Å§Ç �ºÒ�ÓÕÔ Ç�Ì�Ô Ç �ßÀ \ÚÉqÔÖÍìÈÊÉqÓÕÔÖÈ ÿÔÖÍÚÈ ÓÕÇ�Í7ÔÖÍ7ÌÎÿ�ÇGÌ�ÌÆÉ�Ä7ÓÕË�ÛÕÉ�Ó§ËqÌ �âÀ � Ù ÌÎÿ�ÄÎÇ�Å"ÌÆÔ �Õÿ�Ù �UO G ÿ � Å�� Ï�ÿ�d�Çqÿ£C�ÔÖÇ/Ä7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ	� ÌÆÓêÐ�ÿâÐ�ÿ Ì G ÿ�ÿ Ç�¿�[½Å§Ç�Ïº¿&cäò�[2À
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\ÚÉ�Ô Í�Ï�ÿed�Ç�ÔÂÌÆÔÖÓ§Ç	Ó§×4ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà«ÏqÔ��?ÿ�ÄÎÍ;×©ÄÎÓ � ÌÆÉ�ÿ Ò�ÄÎÿ �KÔÖÓÕË�Í�ÓÕÇ�ÿ0O�Ð�Ë�ÌIÔÂÌ�Ô ÍIÅ"ÙÖÍÎÓâÒ�ÿ�Ä7×©ÿ È ÌÎÙ �êÈ�Ó§Ç�ÍÎÔ Í7ÌÆÿ ÇGÌÚÅ§Ç�Ï ÿL|�Ë�Å§Ù Ù �Å§È È�ÿ�Ò�ÌÊÅ§Ð�Ù ÿ§ÀY\ÚÉ�ÿ ÄÎÿìÅ§ÄÎÿ0OKÌÎÉ�ÿ�Ä7ÿ ×©ÓÕÄ7ÿJOKÍÎÿ �§ÿ�ÄÎÅ§Ù=ÍÎÅ"ÌÆÔ Í7×6Å§ÈáÌÆÓÕÄ ��Ï�ÿ�d�Ç�Ô ÌÎÔÖÓÕÇ�Í«Ó§×=ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà«Ô Ç	Ä7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ �âÀ � Ì�ÔÖÍ�Å§ÙÖÍ7Ó�ÿ�Å§Í
�ÌÆÓêÈÊÉ�ÿ È�W ÌÆÉ�Å"ÌLO�Ç�Ó � Å ÌÎÌÆÿ Ä G É�ÔÖÈÊÉÑÏ�ÿed�Ç�Ô ÌÎÔÖÓÕÇ Ü©ÓÕÄ � �¢¼��1¦�� àØÓ§×¥ÙÖÓÕÛ�ÜAÝGàØÔÖÍÚÈÊÉqÓÕÍÎÿ Ç]O G ÿâÉ�Å��Õÿ0^
�
� Ý ÙÖÓ§Û�ÜAÝGà � ÁÝ c

\ÚÉ�Ë�Í�ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGàØÔÖÍðÅ§Ç�Å§Ù ��ÌÆÔ ÈmÔÖÇ Ä7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ �uO�Å"Í�Ù ÓÕÇ�Û�Å§ÍðÅ � �¢¼��1¦�� Ó§×oÙ ÓÕÛ�Ü6ÝGàØÔÖÍÚÈÊÉ�ÓÕÍ7ÿ�Ç4À
j+Ð �KÔÖÓÕËqÍÎÙ �JO G ÿ � Å��ºÿ�Ç�ÙÖÅ§ÄÎÛÕÿâÌÆÉ�ÿ�ÄÎÿ�Û§ÔÖÓÕÇF��O4Å"Ç�Ï�ÙÖÓÕÛ�ÜAÝGàìÔ ÇEÌÆÉ�Ô Í+ÿ�ÇqÙ Å§Ä7ÛÕÿ�Ï Ä7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ È�Å§Ç:Í7ÌÆÔ ÙÖÙ�Ð�ÿ�Ï�ÿ�d�Çqÿ�ÏË�Ç�Ô |�Ë�ÿ�Ù �ÕÀ�� ��¼q� ¨6´�� ��±�¹©¼���~�±�´á�ð� ±�~�¨©¡?�/¸2¡�´¶´¶¨ � ¹©±���� ÿ Ì1Ë�Í1ÄÎÿ È¶Å§Ù Ù§ÌÆÉ�Å"Ì�ÌÆÉ�ÿ2×©Ë�Ç�ÈáÌÆÔ ÓÕÇßÓ§×�Ù ÓÕÛ�ÜAÝÕàfÔ Í�Ï�ÿ�d�Çqÿ�ÏË�Ç�Ô |�Ë�ÿ�Ù �êÔÖÇ�Å"Ç��êÄ7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ G ÉqÔÖÈÊÉ ÏqÓ�ÿ ÍIÇ�Ó§Ì�È�Ó§Ç�ÌÆÅ§ÔÖÇ ÅâÈ ÙÖÓÕÍ7ÿ�Ï�Ò�Å"ÌÆÉ Å§ÄÎÓÕËqÇ�Ï	ÌÎÉ�ÿìÓÕÄ7ÔÖÛÕÔ Ç4À � Ç Ò�Å§ÄwÌÆÔ È�Ë�ÙÖÅ§ÄLO�Ô Ì«È�Å§ÇÐ�ÿðÌÎÉ�ÿ�ÓÕÇ�ÿðÔÖÇ2ToÔ ÛÕË�ÄÎÿmÁ§À ò�À
	���Ò�Å"Ç�Ï�ÔÖÇqÛâÌÎÉ�ÔÖÍ;ÄÎÿ ÛÕÔÖÓ§ÇêÌÎÓâÌÎÉ�ÿðÿ��KÌÆÄ7ÿ � ÿ Ù Ô � Ô ÌLO G ÿ � Å���Ï�ÿed�Ç�ÿ�ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà2Ë�Ç�Ô�|�Ë�ÿ Ù �ÔÖÇ ÌÆÉ�ÿ	ÿ�ÇGÌÆÔ ÄÎÿ þIÓ � Ò�ÙÖÿ�� �2ÙÖÅ§Ç�ÿJO G Ô ÌÎÉ$Å§ÇMÔÖÇtd�ÇqÔ ÌÆÿ ÍÎÔ � Å§Ù Ù �ºÍ � Å§ÙÖÙ2Ä7ÿ�ÛÕÔ ÓÕÇ$Å"ÄÎÓÕË�ÇqÏ½ÌÆÉ�ÿ	Ò?Ó§ÍÎÔ ÌÎÔ �§ÿ	Ä7ÿ¶Å§Ù���V�Å���Ô Íÿ���È ÙÖË�Ï�ÿ Ï4Àa\ÚÉ�ÔÖÍÚÔ ÍIÌÆÉ�ÿ "hV Ò�ÙÖÅ§Ç�ÿ+È ËqÌ Å§ÙÖÓÕÇqÛ�ÌÆÉ�ÿßÒ�ÓÕÍÎÔÂÌÆÔ �Õÿ ��V�Å+�qÔ ÍÚÔÖÙ ÙÖË�ÍwÌÆÄÆÅ ÌÆÿ�Ï ÔÖÇ�ToÔÖÛ§Ë�ÄÎÿ�Á§À/
qÀY\ÚÉqÔÖÍÚÈ�Ë�ÌðÒ�Ù Å§ÇqÿÈ�Ó§Ç�ÌÆÅ§ÔÖÇqÍ�ÇqÓ�È ÙÖÓÕÍ7ÿ�ÏÑÒ�Å"ÌÎÉÑÿ Ç�È�Ù ÓÕÍÎÔ Ç�Û�ÌÆÉ�ÿßÓÕÄ7ÔÖÛÕÔ Ç4À
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ToÔ ÛÕË�Ä7ÿ�ÁÕÀ�
t^ 1�3)(�1]#&sXo/l mhv8!wlx�/��mU4

�  �mD%��/l'3�m8#1& ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGà �)( y �D��oU#&%'�)(q%'� �>�U% (�mL*�% �
s}��l´l *2�0l #U*nmp(�#��/��, �/�e��¤J� (� �m oU#J*h% (�% %�mXv����Lv�%x* � "
,t% �rm���* & ��#ts (� ���(���(u� " �� U%x�� "%x*�%N� � �U% (�mL*�%Ns}�/l'l *
��l #U*nm (�# y  /3)(:%x* �e�e¦���� (� �m oJ#U*h% (�% %�m v�� �Pv�% *L4
�  /3�*0" ÙÖÓÕÛ�ÜAÝGà � ��* ,/m!� ��mL,  0*�(� U%x*
� �t3/��m �+% * �J���
�
���������.��� ���/� ���0��#J*©*�(� �m �L�©�J�r��� �e�&� 	 (n� ��m0�
 �m���m+��*�(� �m
oU#U*�% (�% %�m v����Lv�%x*�4 �  �m0��m
%x*���#���#t�)(��.���
,t% ��(�%x#&���}(� �m"oU#&%'�)(�* y �/��, �<�0��m�*©m�o��0�.�)(�mL,5 0*
(� �m  ��.�/���0 ���3)( "J�/��,
�0��m ��� �/�J�©��������� �����
�J� �
�e���
�e���]�����.���.� � y  ��.�/���0 X�03)(+%x*}l % ��m
(� �m��t��mP�)( �Y��l´l
#1&X1� U%'���Q"+�/��,�(� �m0��m:�0��m�( � #�,t% �>m0��m0�)( �Y#/� l ,/*
%'��*h% ,/mX�/��,2#t3)(�*h% ,/mX##&{(� �m��z�/l'lN4

��Ï�ÿ ÿ�Ò�ÿ�Ä G Å�� ÌÆÓêÏ�ÿ�Í7È�Ä7ÔÖÐ�ÿmÙÖÓÕÛ�Ü6Ý�à�ÔÖÍ�ÌÆÓ�ÌÆÉ�Ô Ç$W�Ó§×1ÙÖÓÕÛ�Ü6ÝGàÚÅ§ÍÚÅ�×©Ë�Ç�ÈáÌÆÔ ÓÕÇ Ï�ÿ�d�Ç�ÿ�Ï �1¡�� ÓÕÇ/Å�Ò�ÙÖÅ§Ç�ÿ+Ð�Ë�ÌðÓÕÇ/Å¸1¼����f¨A�w~�~�¼��¢¼$~�± G ÉqÔÖÈÊÉ É�Å"Í � Å§Ç �/ÙÖÿ �Õÿ�Ù Í�Ü©ÔÖÇtd�ÇqÔ ÌÆÿ Ù � � Å§Ç �UO�Å§ÈáÌÆË�Å"ÙÖÙ �qà}À,�ìÍ G ÿ�ÍwÌÊÅ§ÄwÌìÓ§ËqÌ ×©Ä7Ó � Ò�ÓÕÔÖÇGÌ �Å§Ç�Ï�×©ÓÕÙ ÙÖÓ G ÌÆÉqÿ�Ò�Å"ÌÆÉêÔÖÇpT¥ÔÖÛÕË�Ä7ÿ+ÁÕÀÂÁUO G ÿ�ÿ Ç�Ï�Ë�Ò �1¡�� Å"Ì ÌÎÉ�ÿðÍÆÅ � ÿÚÒ?Ó§ÔÖÇGÌ2ÔÖÇ�ÌÎÉ�ÿÚÛGÅ§ÄÎÅ§ÛÕÿ0OGÐ�ËqÌ«Å"Ì«ÅmÒ�ÓÕÔÖÇGÌ2ÓÕÇqÿÙÖÿ �Õÿ Ù4Å§Ð�Ó��Õÿ+Ò�ÓÕÔÖÇGÌ ��À�\ÚÉ�ÿ �"Å§ÙÖË�ÿ�Ó§×�Ù ÓÕÛ�ÜAÝÕà�Ï�ÿ�Ò�ÿ�ÇqÏ�ÍÚÓÕÇ G É�Ô ÈÊÉ ÙÖÿ �Õÿ�Ù?ÔÖÇ ÌÎÉ�ÿ+ÛGÅ"ÄÆÅ§ÛÕÿ G ÿ+Å§ÄÎÿìÅ"Ì¶ÀY\ÚÉ�ÿ ÄÎÿá×©ÓÕÄÎÿ0O
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Å§ÙÂÌÆÉ�ÓÕËqÛÕÉ8ÌÎÉ�ÿ �"Å§Ù Ë�ÿºÓ"×mÙÖÓÕÛ�ÜAÝGà	ÈÊÉ�Å§Ç�ÛÕÿ Í�Ð �u¿�[bA�OØÌÎÉ�ÿ�Ä7ÿ ÔÖÍ�Ç�Ó M7Ô Ï�ÿ�ÇGÌÎÔ Ì �QO½È ÄÎÔÖÍ7ÔÖÍ À��ºÅ"ÌÆÉ�ÿ � Å ÌÆÔÖÈ Ô Å§ÇqÍ	È�Å§ÙÖÙÌÆÉqÿ�ÍÎÿ�ÙÖÿ �Õÿ�Ù Í�� ¨6±K·½¼��¥�u´ �1±�±G�¢´ À � × G ÿâÍ7ÌÆÅ§Ä7Ì�ÓÕË�ÌìÅ ÌìÅêÒ�ÓÕÔÖÇGÌ�ÓÕÇ/ÌÆÉ�ÿ�d�ÄÎÍwÌ�ÙÖÿ �§ÿ�Ù�Ó§×¥ÌÆÉ�ÿâÛGÅ§ÄÎÅ§ÛÕÿ å Ü©ÌÎÉ�ÿ�d�ÄÎÍwÌ
�ðÔÖÿ � Å§Ç�Ç	ÍÎÉ�ÿ ÿ ÌÊàIÅ§Ç�Ï � Ó��Õÿ+Å"ÄÎÓÕË�ÇqÏ�ÌÆÉ�ÿ ÓÕÄÎÔ ÛÕÔÖÇ�ÔÖÇ ÌÎÉ�ÿ+È ÓÕË�ÇGÌÆÿ ÄÎÈ�Ù Ó�È�W G Ô ÍÎÿ+Ï�Ô ÄÎÿ È ÌÆÔ ÓÕÇ��ÑÌÆÔ � ÿ�Í�O G ÿmÅ§Ä7ÄÎÔ �Õÿ+Å ÌÌÆÉqÿ Ü���ë Á¢à��
	�Ù ÿ �Õÿ ÙfÓ§×1ÌÆÉ�ÿßÛGÅ§ÄÎÅ§ÛÕÿ�Ü ÌÆÉ�ÿ	Ü���ë^Á¢à��
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